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Содержание тома  

Обозначение Наименование Примечание

07р-14/16.16-СОД Содержание тома  

   

07р-14/16.16-СП Состав проектной документации  

   

07р-14/16.16-ИОС5.1-ТЧ Текстовая часть  

   

07р-14/16.16-ИОС5.1-ГЧ Графическая часть  

Лист 1  Схема организации радиосвязи  

Лист 2  Ситуационный план  

Лист 3  Структурная схема радиосвязи  

Лист 4  ПС 110/35/6 кВ Факел. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 5  ПС 110/35/6 кВ Факел. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 ОПУ  

Лист 6  ПС 110/35/6 кВ Факел. Схема размещения   

 оборудования в шкафу  

Лист 7  ПС 110/35/6 кВ КНС-22. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 8  ПС 110/35/6 кВ КНС-22. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в  

 ячейке связи  

Лист 9  ПС 110/35/6 кВ КНС-22. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 10  ПС 110/35/6 кВ КНС-32. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  
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1 Изм.  Кол.у Лист  №до Подп.  Дата 

3 

Обозначение Наименование Примечание

Лист 11  ПС 110/35/6 кВ КНС-32. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 КРУН  

Лист 12  ПС 110/35/6 кВ КНС-32. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 13  ПС 110/6/6 кВ КНС-26. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 14  ПС 110/6/6 кВ КНС-26. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 ОПУ  

Лист 15  ПС 110/6/6 кВ КНС-26. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 16  ПС 110/10/10 кВ КСП-1. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 17  ПС 110/10/10 кВ КСП-1. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 ОПУ  

Лист 18  ПС 110/10/10 кВ КСП-1. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 19  ПС 110/35/6 кВ КНС-19. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 20  ПС 110/35/6 кВ КНС-19. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 КРУН  

Лист 21  ПС 110/35/6 кВ КНС-19. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 22  ПС 110/10 кВ Ясная. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 23  ПС 110/10 кВ Ясная. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 ОПУ  
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Обозначение Наименование Примечание

Лист 24  ПС 110/10 кВ Ясная. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 25  ПС 110/6 кВ КНС-2. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 26  ПС 110/6 кВ КНС-2. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 КРУН  

Лист 27  ПС 110/6 кВ КНС-2. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 28  ПС 110/35/6 кВ КНС-28. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 29  ПС 110/35/6 кВ КНС-28. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 ОПУ  

Лист 30  ПС 110/35/6 кВ КНС-28. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 31  ПС 110/35/6 кВ КНС-37. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 32  ПС 110/35/6 кВ КНС-37. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 ОПУ  

Лист 33  ПС 110/35/6 кВ КНС-37. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 34  ПС 110/35/6 кВ КНС-5. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 35  ПС 110/35/6 кВ КНС-5. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 КРУН  

Лист 36  ПС 110/35/6 кВ КНС-5. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 37  ПС 110/35/6 кВ КНС-5А. План прокладки   
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Обозначение Наименование Примечание

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 38  ПС 110/35/6 кВ КНС-5А. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 КРУН  

Лист 39  ПС 110/35/6 кВ КНС-5А. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 40  ПС 110/35/6 кВ КНС-5Б. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 41  ПС 110/35/6 кВ КНС-5Б. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в  

 КРУН  

Лист 42  ПС 110/35/6 кВ КНС-5Б. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 43  ПС 110/35/6 кВ КНС-12. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 44  ПС 110/35/6 кВ КНС-12. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 КРУН  

Лист 45  ПС 110/35/6 кВ КНС-12. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 46  ПС 110/35/6 кВ КНС-18. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 47  ПС 110/35/6 кВ КНС-18. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 КРУН  

Лист 48  ПС 110/35/6 кВ КНС-18. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 49  ПС 110/35/6 кВ КНС-23. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 50  ПС 110/35/6 кВ КНС-23. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   
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Обозначение Наименование Примечание

 КРУН  

Лист 51  ПС 110/35/6 кВ КНС-23. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 52  ПС 110/35/6 кВ КНС-33. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 53  ПС 110/35/6 кВ КНС-33. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 ОПУ  

Лист 54  ПС 110/35/6 кВ КНС-33. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 55  ПС 110/35/6 кВ Большечерногорская.   

 План прокладки кабельных трасс по   

 территории подстанции  

Лист 56  ПС 110/35/6 кВ Большечерногорская. План   

 расположения оборудования и прокладки   

 кабельных трасс в КРУН  

Лист 57  ПС 110/35/6 кВ Большечерногорская. Схема   

 размещения оборудования в шкафу  

Лист 58  ПС 110/35/6 кВ Самотлор. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 59  ПС 110/35/6 кВ Самотлор. План   

 расположения оборудования и прокладки   

 кабельных трасс в ОПУ  

Лист 60  ПС 110/35/6 кВ Самотлор. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 61  ПС 110/35/6 кВ Аганская. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 62  ПС 110/35/6 кВ Аганская. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 ОПУ  

Лист 63  ПС 110/35/6 кВ "УПСВ-1". План прокладки  
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Обозначение Наименование Примечание

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 64  ПС 110/35/6 кВ "УПСВ-1". План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в  

 ОПУ  

Лист 65  ПС 110/6 кВ КНС-4. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 66  ПС 110/6 кВ КНС-4. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 ОПУ  

Лист 67  ПС 110/6 кВ КНС-4. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 68  ПС 110/35/6 кВ КНС-21. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 69  ПС 110/35/6 кВ КНС-21. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 КРУН  

Лист 70  ПС 110/35/6 кВ КНС-21. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 71  ПС 110/10 кВ Луч. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 72  ПС 110/10 кВ Луч. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 КРУН  

Лист 73  ПС 110/10 кВ Луч. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 74  ПС 110/35/6 кВ КНС-13. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 75  ПС 110/35/6 кВ КНС-13. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 КРУН  

Лист 76  ПС 110/35/6 кВ КНС-13. Схема размещения  
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Обозначение Наименование Примечание

 оборудования в шкафу  

Лист 77  ПС 110/35/6 кВ КНС-14. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 78  ПС 110/35/6 кВ КНС-14. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 КРУН  

Лист 79  ПС 110/35/6 кВ КНС-14. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 80  ПС 110/10 кВ Пламя. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 81  ПС 110/10 кВ Пламя. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 ОПУ  

Лист 82  ПС 110/10 кВ Пламя. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 83  ПС 110/35/6 кВ Кольцевая. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 84  ПС 110/35/6 кВ Кольцевая. План   

 расположения оборудования и прокладки   

 кабельных трасс в ОПУ  

Лист 85  ПС 110/35/6 кВ Кольцевая. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 86  ПС 110/35/6 кВ КНС-7. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 87  ПС 110/35/6 кВ КНС-7. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в  

 ОПУ  

Лист 88  ПС 110/35/6 кВ КНС-7. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 89  ПС 110/35/6 кВ КНС-25. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  
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Обозначение Наименование Примечание

Лист 90  ПС 110/35/6 кВ КНС-25. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 ОПУ  

Лист 91  ПС 110/35/6 кВ КНС-25. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 92  ПС 110/35/6 кВ КНС-11. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 93  ПС 110/35/6 кВ КНС-11. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 ОПУ  

Лист 94  ПС 110/35/6 кВ КНС-11. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 95  ПС 110/35/6 кВ КНС-15. План прокладки   

 Кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 96  ПС 110/35/6 кВ КНС-15. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 КРУН  

Лист 97  ПС 110/35/6 кВ КНС-15. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 98  ПС 110/35/6 кВ КНС-16. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 99  ПС 110/35/6 кВ КНС-16. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 КРУН  

Лист 100  ПС 110/35/6 кВ КНС-16. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 101  ПС 110/35/6 кВ КНС-8А. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 102  ПС 110/35/6 кВ КНС-8А. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в   

 ячейке связи  
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Обозначение Наименование Примечание

Лист 103  ПС 110/35/6 кВ КНС-8А. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  

Лист 104  РДП Самотлорского РЭС. План прокладки   

 кабельных трасс по территории подстанции  

Лист 105  РДП Самотлорского РЭС. План расположения  

 оборудования и прокладки кабельных трасс в АБК  

Лист 106  РДП Самотлорского РЭС. Схема размещения  

 оборудования в шкафу  
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Состав проектной документации 

№ 
тома 

Обозначение Наименование Примечание 

1 07р-14/16.16-ПЗ Раздел 1 «Пояснительная записка»  

2 07р-14/16.16-ПЗУ 
Раздел 2 «Схема планировочной организации 
земельного участка» 

 

3  Раздел 3 «Архитектурные решения» 
Не 
разрабатывается 

4 07р-14/16.16-КР 
Раздел 4 «Конструктивные и объемно-
планировочные решения» 

 

  

Раздел 5 «Сведения об инженерном 
оборудовании, о сетях инженерно-технического 
обеспечения, перечень инженерно-технических 
мероприятий, содержание технологических 
решений» 

 

5.1  Подраздел 1 «Система электроснабжения» 
Не 
разрабатывается 

5.2  Подраздел 2 «Система водоснабжения» 
Не 
разрабатывается 

5.3  Подраздел 3 «Система водоотведения» 
Не 
разрабатывается 

5.4  
Подраздел 4 «Отопление, вентиляция и 
кондиционирование воздуха» 

Не 
разрабатывается 

5.5  Подраздел 5 «Сети связи»   
 07р-14/16.16-ИОС5.1 Часть 1. Сети связи  

 07р-14/16.16-ИОС5.2 
Часть 2. Расчет качественных показателей 
интервалов РРЛ 

 

5.6  Подраздел 6 «Система газоснабжения» 
Не 
разрабатывается 

5.7  Подраздел 7 «Технологические решения» 
Не 
разрабатывается 

6 07р-14/16.16-ПОС Раздел 6 «Проект организации строительства»  

7 07р-14/16.16-ПОД 
Раздел 7 «Проект организации работ по сносу 
или демонтажу объектов капитального 
строительства» 

 

8 
 

07р-14/16.16-ООС 
Раздел 8 «Перечень мероприятий по охране 
окружающей среды» 

 

9 07р-14/16.16-ПБ 
Раздел 9 «Мероприятия по обеспечению 
пожарной безопасности» 

 

10  
Раздел 10 «Мероприятия по обеспечению 
доступа инвалидов» 

Не 
разрабатывается 

10.1 07р-14/16.16-ЭЭ 

Раздел 10.1 «Перечень мероприятий по обес-
печению соблюдения требований энергетиче-
ской эффективности и требований оснащенно-
сти зданий,строений, сооружений приборами 
учета используемых энергетических ресурсов » 

 

11 07р-14/16.16-СМ 
Раздел 11 «Смета на строительство объектов 
капитального строительства» 
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1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

1.1. Основание для проектирования 

Настоящая проектная документация разработана на основании технического 

задания на реконструкцию системы широкополосного радиодоступа Самотлорского РЭС 

для нужд филиала АО «Тюменьэнерго» Нижневартовские электрические сети, 

утвержденного заместителем директора – главным инженером филиала 

АО «Тюменьэнерго» Нижневартовские электрические сети Е. А. Громовым от 

11.09.2015 г. 

Заказчиком проектной документации по объекту является АО «Тюменьэнерго». 

Местоположение объекта строительства: Тюменская область, Ханты-Мансийский 

автономный округ, Нижневартовский район. 

Основание для проектирования: Инвестиционная программа АО «Тюменьэнерго» 

на 2016-2020 гг. 

При разработке проектной документации учтены требования действующих 

нормативных документов, перечень которых приведен в перечне нормативных 

документов. 

1.2. Перечень нормативных документов 

Проектирование проводилось с учетом следующих действующих технических 

регламентов и нормативных документов: 

 Федеральный закон № 123-ФЗ Технический регламент о требованиях 

пожарной безопасности. 

 Федеральный закон «О связи» от 07.07.2003 № 126-Ф3 (С изменениями 

2015г.). 

 Решение Государственной комиссии по радиочастотам от 26 февраля 2008 

года № 08 23 02 001 «Об утверждении «Положения о порядке рассмотрения 

материалов, проведения экспертизы и принятия решения о присвоении (назначении) 

радиочастот или радиочастотных каналов для радиоэлектронных средств в пределах 

выделенных полос радиочастот». 

 Федеральный закон от 10.01.2002 №7-ФЗ «Об охране окружающей среды»; 

 Федеральный закон от 04.05.1999 №96-ФЗ «Об охране атмосферного 
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воздуха»; 

 Федеральный закон от 14.03.1995 №33-ФЗ «Об особо охраняемых 

территориях»;  

 Постановление Правительства РФ от 16.02.2008 г. № 87 «О составе 

разделов проектной документации и требованиях к их содержанию». 

 ГОСТ Р 21.1101-2013 «Система проектной документации для 

строительства. Основные требования к проектной и рабочей документации». 

 ГОСТ Р 21.1703-2000 «Система проектной документации для 

строительства. Правила выполнения рабочей документации проводных средств связи». 

 ГОСТ 2.105-95 «ЕСКД. Общие требования к текстовым документам». 

 ГОСТ 2.109-73 «ЕСКД. Общие требования к чертежам». 

 ГОСТ 2.737-68 «ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. 

Устройства связи». 

 ГОСТ 2.2.007.0-75 (2001) ССБТ. Изделия электротехнические. Общие 

требования безопасности. 

 ГОСТ 14254-96 Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (код IP). 

 ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования. 

 ГОСТ 12.1.018-93 ССБТ. Пожаровзрывобезопасность статического 

электричества. Общие требования. 

 ГОСТ 12.1.030-81 Электробезопасность. Защитное заземление, зануление. 

 ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования 

безопасности. 

 ГОСТ 464-79 Заземления для стационарных установок проводной связи, 

радиорелейных станций, радиотрансляционных узлов проводного вещания и антенн 

систем коллективного приема телевидения. 

 ГОСТ Р 51318.22-99 Совместимость технических средств 

электромагнитная. Радиопомехи индустриальные от оборудования информационных 

технологий. Нормы и методы испытаний. 

 ГОСТ 12.1.005-88 ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к 

воздуху рабочей зоны. Общие требования. 

 РД 34.21.122-87 Инструкция по устройству молниезащиты зданий и 

сооружений. 

 СО 153-34.21-122-2003 Инструкция по устройству молниезащиты зданий, 

сооружений и промышленных коммуникаций.  

 РД 153-34.0-03.150-00 Межотраслевые правила по охране труда (правила 
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безопасности) при эксплуатации электроустановок. 

 МЭК-61850 «Коммуникационные сети и системы подстанций». 

 Правила устройства электроустановок (ПУЭ), шестое издание, дополненное 

с исправлениями. 

 Правила устройства электроустановок (ПУЭ), разделы 1, 2, 4, 6, 7, седьмое 

издание. 

 СНиП III-4-80 «Правила производства и приемки работ. Техника 

безопасности в строительстве». 

 СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства. 

 СНиП 21-01-97 Пожарная безопасность зданий и сооружений. 

1.3. Принятые сокращения, термины и определения 

Принятые сокращения, термины и определения: 

РС ШПД  – радиосеть широкополосного доступа; 

ОПУ   – общеподстанционный пункт управления; 

КРУН   – комплектное распределительное устройство наружной установки; 

ИБП   – источник бесперебойного питания; 

АФУ   – антенно-фидерное устройство; 

БС   – базовая станция; 

АС   – абонентская станция; 

ODU   – внешний блок; 

IDU   – внутренний блок. 

1.4. Основные проектные решения 

В настоящей проектной документации предусматриваются решения по 

реконструкции системы широкополосного радиодоступа Самотлорского РЭС: 

 организация радиоканала по схеме «точка-много точек»; 

 организация радиоканала по схеме «точка-точка». 
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2 СВЕДЕНИЯ О ЕМКОСТИ ПРИСОЕДИНЯЕМОЙ СЕТИ СВЯЗИ ОБЪЕКТА 

КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА К СЕТИ СВЯЗИ ОБЩЕГО ПОЛЬЗОВАНИЯ 

Проект предусматривает создание радиосети широкополосного доступа с 

пропускной способностью не менее 1 Мбит/с на объектах филиала АО «Тюменьэнерго» 

Нижневартовские электрические сети. 

Проектируемая радиосеть широкополосного доступа структурно состоит из 1 

базовой станции РС ШПД, обеспечивающей подключение абонентских станций. 

Предусматривается организация радиоканала по схеме «точка-точка» между ПС 

Аганская и ПС УПСВ-1. 

Присоединение проектируемых сетей связи к сетям связи общего пользования 

проектной документацией не предусматривается. 
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3 ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОЕКТИРУЕМЫХ СООРУЖЕНИЙ И ЛИНИЙ СВЯЗИ, В 

ТОМ ЧИСЛЕ ЛИНЕЙНО-КАБЕЛЬНЫХ, ДЛЯ ОБЪЕКТОВ ПРОИЗВОДСТВЕННОГО 

НАЗНАЧЕНИЯ 

В соответствии с техническим заданием проектной документацией 

предусматривается организация системы широкополосного радиодоступа 

Самотлорского РЭС c установкой одной базовой станции с частотным диапазоном 4,9-

6,0 ГГц на АБК Самотлорского РЭС при ПС 220 кВ Мирная, тридцати двух абонентских 

радиостанций с частотным диапазоном 4,9-6,0 ГГц и организация канала «точка-точка» с 

частотным диапазоном 4,9-6,0 ГГц между ПС Аганская и ПС УПСВ-1. 

Схема организации радиосвязи приведена на чертеже 07р-14/16.16-ИОС5.1-ГЧ 

лист 1. 

Проектом предусмотрена установка мачты связи высотой 70,2 метра на РДП 

Самотлорского РЭС. Существующая антенная опора демонтируется. 

Согласно расчетам, для обеспечения прямой видимости между базовой станцией 

и абонентскими терминалами на ПС КНС-21 и ПС Пламя проектом предусматривается 

установка антенно-мачтовых сооружений высотой 21м. На подстанциях КНС-5 и КНС-13 

для монтажа радиомодулей устанавливается трубостойка высотой 10 метров с 

креплением к конструкциям существующих зданий КРУН. 

Согласно произведенным расчетам качественных показателей радиосвязи для 

рассматриваемых объектов выяснилось, что организовать канал связи на участке 

Самотлорский РЭС - ПС УПСВ-1 с допустимыми значениями параметров канала 

невозможно. Это связано с особенностями рельефа и местом расположения объектов 

размещения каналообразующего оборудования.  

Расчеты показали, что при организации канала на данном участке за счет 

применения оборудования переприема на какой-либо подстанции Самотлорского РЭС и 

ПС УПСВ-1, качественные показатели радиосвязи также не удовлетворительны.  

В связи с этим принято решение организовать радиоканал по схеме «точка-точка» 

с частотным диапазоном 4,9-6,0 ГГц на участке ПС УПСВ-1 – ПС Аганская Мегионского 

РЭС и далее по существующему каналу связи Мегионский РЭС – Самотлорский РЭС. 

Для остальных подстанций установка абонентских радиомодулей 

предусматривается на существующие АМС. 

Результаты расчетов качественных показателей и устойчивости связи, а также 

продольные профили интервалов на участках между проектируемым 

каналообразующем оборудованием приведены в томе 07р-14/16.16-ИОС-5.2-РР. 

Радиосеть широкополосного доступа строится на существующих объектах 
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филиала АО «Тюменьэнерго» Нижневартовские электрические сети: 

1.  АБК Самотлорского РЭС – установка комплекта базовой станции; 

2.  ПС Факел, ПС КНС-22, ПС КНС-32, ПС КНС-26, ПС КСП-1, ПС КНС-

19, ПС Ясная, ПС КНС-2, ПС КНС-28, ПС КНС-37, ПС КНС-5, ПС КНС-5А, ПС КНС-

5Б, ПС КНС-12, ПС КНС-18, ПС КНС-23, ПС КНС-33, ПС Б.Черногорская, ПС 

Самотлор, ПС КНС-4, ПС КНС-21, ПС Луч, ПС КНС-13, ПС КНС-14, ПС Пламя, ПС 

Кольцевая, ПС КНС- 7, ПС КНС-25, ПС КНС-11, ПС КНС-15, ПС КНС-16, ПС КНС-

8А – установка комплектов абонентских станций; 

3.  ПС УПСВ-1, ПС Аганская – установка комплектов для соединения 

«точка-точка». 

Ситуационный план организации радиосети широкополосного доступа 

представлен в графической части проектной документации на листе 2. 

В соответствии со схемой организации радиосвязи и потребностями 

Заказчика, предусматриваются интервалы системы широкополосного 

радиодоступа согласно таблицы 1. 

Таблица 1. Проектируемые интервалы линий связи 

№ п/п Точка А Точка Б 
1 2 3 
1.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС Факел 
2.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-22 
3.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-32 
4.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-26 
5.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КСП-1 
6.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-19 
7.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС Ясная 
8.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-2 
9.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-28 
10.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-37 
11.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-5 
12.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-5А 
13.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-5Б 
14.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-12 
15.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-18 
16.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-23 
17.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-33 
18.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС Большечерногорская 
19.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС Самотлор 
20.  ПС Аганская ПС УПСВ-1 
21.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-4 
22.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-21 
23.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС Луч 
24.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-13 
25.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-14 
26.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС Пламя 
27.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС Кольцевая 
28.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-7 
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№ п/п Точка А Точка Б 

1 2 3 
29.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-25 
30.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-11 
31.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-15 
32.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-16 
33.  Самотлорский РЭС при ПС 220 кВ Мирная ПС КНС-8А 

Основные характеристики проектируемых сооружений и линий связи приведены в 

таблице 2. 

Таблица 2. Основные характеристики проектируемых сооружений и линий связи 

№ 
п/п 

Площадка 
строительства 

Размещение 
оборудования 

связи 

Размещение 
антенны 

В
ы
со

та
 

п
о
д
в
ес
а 

ан
те
н
н
ы

, м
 

О
тм

ет
ка

 
зе
м
л
и

, м
 

Р
ас
ст
о
я
н
и
е,

 
км

 Координаты 
(СК-95) 

А
зи
м
ут

 
п
р
я
м
о
й

, г
р
ад

. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. 
РДП 
Самотлорского 
РЭС 

АБК. ЛАЗ. Шкаф 
радиооборудования 
(сущ.) 

Мачта связи 
(проект.) 

72 51 25,5 
61°05'58" СШ 
76°39’02" ВД 

315 
45 

135 
225 

2. ПС Факел 
ОПУ-1, ячейка 
связи. Шкаф резерв 
(сущ.) 

Мачта 
молниеприемника

20 51,7 6,0 
61°14'35" СШ
76°41’41" ВД 

214 

3. ПС КНС-22 

КРУН-2. Ячейка 
связи. Шкаф 
500х500х300 
(проект.) 

Трубостойка 9 43 6,7 
61°10'36" СШ
76°31’15" ВД 

69 

4. ПС КНС-32 
КРУН, ячейка 
связи. Шкаф связи 
(сущ.) 

Мачта 
молниеприемника

32 61,9 24,0 
61°24'48" СШ
76°36’51" ВД 

177 

5. ПС КНС-26 
ОПУ, ячейка связи. 
Шкаф связи 
(проект.) 

Мачта 
молниеприемника

29 51 4,2 
61°13'46" СШ
76°40'38" ВД 

213 

6. ПС КСП-1 
ОПУ, ячейка связи. 
Шкаф связи 
(проект.) 

Опора 
молниеприемника

20 53 11,6 
61°05'38" СШ
76°39'06" ВД 

355 

7. ПС КНС-19 
КРУН, ячейка 
связи. Шкаф связи 
(проект.) 

Мачта 
молниеприемника

29 53 13,6 
61°04'34" СШ
76°37'15" ВД 

3 

8. ПС Ясная 
ОПУ, ячейка связи. 
Шкаф ВОЛС (сущ.) 

Опора 
молниеприемника

15 54 16,7 
61°03'37" СШ
76°45'28" ВД 

337 

9. ПС КНС-2 
КРУН, ячейка 
связи. Шкаф связи 
(сущ.) 

Мачта связи 32 59 17,0 
61°03'21" СШ
76°45'07" ВД 

158 

10. ПС КНС-28 
ОПУ, ячейка связи. 
Шкаф ВОЛС (сущ.) 

Мачта 
молниеприемника

32 54 14,1 
61°04'36" СШ
76°42'21" ВД 

344 

11. ПС КНС-37 
ОПУ, ячейка связи. 
Шкаф связи 
(проект.) 

Мачта 
молниеприемника

32 53 11,5 
61°14'38" СШ
76°26'30" ВД 

116 

12. ПС КНС-5 
КРУН, ячейка 
связи. Шкаф связи 
(проект.) 

Трубостойка 
(проект.) 

10 52 1,5 
61°11'08" СШ
76°38'48" ВД 

334 

13. ПС КНС-5А 
КРУН, ячейка 
связи. Шкаф связи 
(проект.) 

Трубостойка 
(проект.) 

10 52 1,8 
61°11'01" СШ
76°38'54" ВД 

334 
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№ 
п/п 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

14. ПС КНС-5Б 
Термошкаф 
(проект.) 

Мачта 
молниеприемника

18 51 0,7 
61°11'32" СШ
76°37'54" ВД 

15 

15. ПС КНС-12 
КРУН, ячейка 
связи. Шкаф связи 
(проект.) 

Трубостойка 18 53 9,6 
61°16'01" СШ
76°44'33" ВД 

217 

16. ПС КНС-18 
КРУН, ячейка 
связи. Шкаф связи 
(проект.) 

Трубостойка 
(проект.) 

15 43 4,1 
61°11'56" СШ
76°33'27" ВД 

92 

17. ПС КНС-23 
КРУН, ячейка 
связи. Шкаф связи 
(сущ.) 

Мачта 
молниеприемника

32 51 11,3 
61°15'59" СШ
76°28'44" ВД 

132 

18. ПС КНС-33 
ОПУ, ячейка связи. 
Шкаф связи 
(проект.) 

Мачта связи 22 52,5 14,1 
61°17'18" СШ
76°27'25" ВД 

138 

19. 
ПС 
Б.Черногорская 

КРУН, ячейка 
связи. Шкаф связи 
(проект.) 

Опора 
молниеприемника

20 78,3 20,0 
61°22'29" СШ
76°40'58" ВД 

187 

20. ПС Самотлор 
ОПУ, ячейка связи. 
Шкаф связи 
(проект.) 

Мачта связи 39 53 11,0 
61°05'57" СШ
76°38'57" ВД 

356 

21. ПС УПСВ-1 
ОПУ, ячейка связи. 
Шкаф связи 
(проект.) 

Мачта освещения 24 85 20,7 
61°30'29" СШ
76°30'28" ВД 

242 

22. ПС КНС-4 
ОПУ, ячейка связи. 
Шкаф ВОЛС (сущ.) 

Опора 
молниеприемника

10 52 7,0 
61°08'16" СШ
76°35'25" ВД 

19 

23. ПС КНС-21 
КРУН, ячейка 
связи. Шкаф ВОЛС 
(сущ.) 

Мачта связи 
(проект.) 

23 50 9,3 
61°08'05" СШ
76°31'18" ВД 

41 

24. ПС Луч 
КРУН, ячейка 
связи. Шкаф ВОЛС 
(сущ.) 

Опора 
молниеприемника

19 52 5,5 
61°14'16" СШ
76°38'57" ВД 

216 

25. ПС КНС-13 
КРУН, ячейка 
связи. Шкаф связи 
(проект.) 

Трубостойка 
(проект.) 

10 44 4,4 
61°14'02" СШ
76°35'57" ВД 

155 

26. ПС КНС-14 
КРУН, ячейка 
связи. Шкаф связи 
(сущ.) 

Мачта 
молниеприемника

32 51 15,0 
61°17'44" СШ
76°49'35" ВД 

224 

27. ПС Пламя 
ОПУ, ячейка связи. 
Шкаф связи 
(проект.) 

Мачта связи 
(проект.) 

23 51 10,3 
61°13'36" СШ
76°48'59" ВД 

253 

28. ПС Кольцевая 
ОПУ, ячейка связи. 
Шкаф связи (сущ.) 

Мачта 
молниеприемника

32 51 14,5 
61°08'13" СШ
76°52'25" ВД 

298 

29. ПС КНС-7 
Термошкаф 
(проект.) 

Мачта 
молниеприемника

22 53 7,2 
61°11'38" СШ
76°46'02" ВД 

274 

30. ПС КНС-25 
ОПУ, ячейка связи. 
Шкаф связи (сущ.) 

Мачта 
молниеприемника

32 52 13,5 
61°08'02" СШ
76°50'50" ВД 

302 

31. ПС КНС-11 
Термошкаф 
(проект.) 

Опора 
молниеприемника

18 51 10,4 
61°12'57" СШ
76°49'25" ВД 

259 

32. ПС КНС-15 
КРУН, ячейка 
связи. Шкаф связи 
(проект.) 

Опора 
молниеприемника

18 52 15,8 
61°14'54" СШ
76°54'34" ВД 

249 

33. ПС КНС-16 
КРУН, ячейка 
связи. Шкаф связи 
(проект.) 

Опора 
молниеприемника

22 51 16,1 
61°10'03" СШ
76°55'37" ВД 

282 
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34. ПС КНС-8А 
КРУН. Ячейка 
связи. Шкаф связи 
(сущ.) 

Мачта 
молниеприемника

32 53 11,4 
61°08'10" СШ
76°48'10" ВД 

307 

35. ПС Аганская 
ОПУ. Шкаф ВОЛС 
(сущ.) 

Мачта связи 41.5 102 20,7 
61°25'13" СШ
76°09'59" ВД 

62 

 

На подстанциях КНС-15, КНС-11, КНС-26, КНС-5А, КНС-5Б, КНС-12, КНС-18, 

Большечерногорская, Луч, Ясная для обслуживания и установки абонентских 

радиомодулей проектом предусматривается оснащение существующих опор 

стационарными лестницами. Решение по установке лестниц выполнены в томе 4 

«Конструктивные и объемно-планировочные решения». 
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4 ХАРАКТЕРИСТИКА СОСТАВА И СТРУКТУРЫ СООРУЖЕНИЙ И ЛИНИЙ 

СВЯЗИ 

Структурная схема радиосвязи представлена в графической части 

проектной документации на листе 3. 

Приемопередающее оборудование состоит из внешнего (ODU) и 

внутреннего (IDU) блоков. 

Установка внешних блоков с интегрированными антеннами производится на 

существующие антенно-мачтовые сооружения.  

Размещение внутренних блоков предусматривается в уличных шкафах, 

шкафах в ячейках связи или узлах связи в зданиях в зависимости от площадки 

размещения.  

Подключение ODU к IDU осуществляется кабелем типа витая пара 

КВИПнг(А)-HF 4х2х0,51 ПЭ-УФ ТУ 3581-012-76960731-2008 или аналогичным по 

характеристикам. Кабель прокладывается по кабель-ростам, кабельным 

эстакадам, в траншеях в трубе ПНД. 

Организация радиоканала связи выполнена на базе радиостанции 

Mmxbt/5.300.2x500.2x16 со встроенной двухполяризационной антенной 90°. 

Основные характеристики проектируемой базовой станции семейства 

InfiMAN 2x2 системы «точка-много точек» представлены в таблице 3. 

Таблица 3. Основные характеристики базовой станции 

Mmxtb/5.300.2x500.2x16 

№ 
п/п 

Общие характеристики Параметры 

1 2 3 
1. Диапазон частот 4.9-6.0 ГГц 
2. Ширина канала 5/10/20/40 МГц 
3. Количество каналов 8 

4. Скорость передачи данных 
до 240 Мбит/с в полосе 40 МГц, 
до 120 Мбит/с в полосе 20 МГц 

5. Пакетная производительность до 210000 pps 
6. Чувствительность  до -94 дБм 
7. Мощность передатчика до 27 дБм 
8. Модуляция от BPSK ½ до QAM64 5/6 
9. Конструктивная компоновка Два блока: внешний радиоблок и внутренний блок PoE 
10. Тип внутреннего блока IDU-BS-G 
11. Сетевые интерфейсы Два порта RJ45 10/100/1000Base-T Ethernet 

12. Антенна 
Интегрированная двухполяризационная секторная антенна, 16 
dBi (90 град.) 
Разъемы N-типа для внешних антенн 

13. Крепление 
MONT-KIT-85 в комплекте поставки. Универсальный комплект 
крепления ODU на мачту 30-85 мм, стену, трубу большего 
диаметра (хомутами, не идут в комплекте) 

14. Размеры внешнего блока 371х371х90 мм 
15. Вес внешнего блока 3,4 кг 
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№ 
п/п 

Общие характеристики Параметры 

1 2 3 

16. 
Соединение внешнего (Радио) и 
внутреннего (PoE) блоков 

витая пара CAT-5e и выше, RJ-45 

17. Управление 
NMS "InfiMonitor",  WEB GUI, SNMPv1/SNMPv3, Telnet, SSH, 
Syslog 

18. Сетевой тип устройства (OSI) L3-router / L2-bridge 

19. Сетевые функции 

RIPv2/OSPFv2/static routing, GRE/IP-IP Tunneling, 
DHCP(server/client/relay), IGMP snooping and Querrier mode 
(video), IP-firewall, MAC-filters, Full VLAN support  including Q-in-
Q (IEEE 802.1q & 802.1ad), NAT and VPN, Firewall 

20. Безопасность 
Line-speed AES 128-bit over-the-air encryption, Storm/Flood pro-
tection 

21. Потребляемая мощность до 12 Вт 

22. Электропитание 
110-240 В переменного тока 50/60 Гц, ±43...56 В постоянного 
тока 

23. Диапазон рабочих температур 
ODU: от -55°С до +60°С 
IDU: от 0°С до +40°С 

24. Защита от воды, пыли IP67, IP66 

Для предоставления опорного синхросигнала для секторов базовой станций 

InfiMAN 2x2 применяется устройство AUX-ODU-SYNC, обеспечивающее TDD-

синхронизацию (дуплексная связь с временным разделением). TDD–синхронизация 

устраняет самоинтерференцию между несколькими совмещенными устройствами и 

разрешает переиспользование частоты в пределах одной площадки. Данная разработка 

поддерживает не только синхронизацию секторов внутри одной площадки, но и между 

соседними площадками благодаря использованию опорных синхросигналов от 

глобальной навигационной спутниковой системы (ГНСС). 

Основные характеристики проектируемого устройства TDD-синхронизации AUX-

ODU-SYNC приведены в таблице 4. 

Таблица 4. Основные характеристики устройства TDD-синхронизации AUX-ODU-

SYNC 

№ 
п/п 

Общие характеристики Параметры 

1 2 3 

1. Совместимые модели 
Семейство InfiMAN 2x2: Mmxb(s), Omxb(s). 
Семейство InfiLINK 2x2 PRO: Mmx(s), Omx(s) 

2. Приемник ГНСС Встроенный, GPS/ГЛОНАСС 
3. Антенна ГНСС Встроенная, активная 

4. Разъемы и интерфейсы 
Порты 0-6: выходы синхронизации; 
Питание: DC input (вход для источника постоянного тока) 

5. 
Диапазон входных напряжений по 
постоянному току 

±18...±75 B постоянного тока 

6. Габариты и масса 180х170х75мм, 0,65 кг 
7. Пылевлагозащита IP66 и IP67 

В зависимости от расстояний между базовой станцией и абонентскими станциями 

применяются модели абонентских терминалов семейства InfiMAN 2x2 с необходимыми 

коэффициентами усиления антенны, обеспечивающие высокую спектральную 
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эффективность, высокую надежность соединений на требуемых расстояниях и 

превосходное качество обслуживания. 

Основные характеристики абонентских станций семейства InfiMAN 2x2 

системы «точка-много точек» представлены в таблице 5. 

Таблица 5. Основные характеристики абонентских станций 

№ 
п/п 

Общие характеристики Параметры 

1 2 3 
 InfiMAN 2x2 R5000-Smnct/5.300.2x300.2x28 

1. Реальная производительность до 180 Мбит/с 

2. Рекомендуемые расстояния до 20 км 

3. Технология передачи MIMO 2x2 (OFDM 64/128) 

4. Типы модуляции от BPSK 1/2 до QAM64 5/6 
5. Мощность передатчика до 25 дБм 
6. Чувствительность приемника до ‐91 дБм 

7. Частотные диапазоны 4900‐6050 MГц 

8. Полосы  5, 10, 20, 40 МГц 

9. Режим дуплекса TDD 

10. Антенна 28 дБ 

11. Порты 2x FastEthernet (PoE out) 

12. Потребляемая мощность до 7 Вт 

13. Электропитание 110‐240 В ~ / 50‐60 Гц, +9..56 В= 

14. Внешний модуль (ODU) 600 x 600 x 68 мм, 5.8 кг 

15. Радиоинтерфейс 

«Склейка» Voice/RTP пакетов, регулировка времени занятия 
радиоканала, автоматическое управление выходной мощно-
стью, автоматический контроль скорости передачи данных, 
автоматическое определение расстояния 

16. Сетевая подсистема 

Туннелирование Ethernet-over-IP, фильтрация по MAC и IP, 
полнофункциональный коммутатор второго уровня с 
поддержкой VLAN и Spanning Tree Protocol, поддержка прото-
колов маршрутизации RIPv2 и OSPFv2, 
а также статическая маршрутизация, поддержка NAT (mul-
tipool, H.323-aware), поддержка DHCP кли-
ент/сервер/ретранслятор 

17. Управление 

Поддержка SNMP v1/v2c/v3 (MIB II и собственные MIB) 
— SNMP уведомления (traps); 
Протоколы управления: SSH, Telnet, HTTP (графический web‐
интерфейс); 
Автоматическое обновление программного обеспечения, 
в том числе устройств во всей сети. 

18. Рабочие условия 

Внешний блок: 
— диапазон рабочих температур: от -40° до +60°C, (может 
быть расширено до диапазона от -55° до +60°C, модели с 
индексом "t") 
— пыле- и влагозащита: IP66, IP67 
— сохранение работоспособности при ветре до 200 км/ч 
Внутренний блок: 
— диапазон рабочих температур от 0°до +40°C 

 

Для организации канала между ПС Аганская и ПС УПСВ-1 применены 

терминалы R5000-Smn/5.300.2x500.2x28 семейства высокопроизводительных 

широкополосных беспроводных решений «точка-точка» InfiLINK 2x2.  
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Основные характеристики терминалов R5000-Smn/5.300.2x500.2x28 семейства 

InfiLINK 2x2 представлены в таблице 6. 
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Таблица 6. Основные характеристики терминалов R5000-

Smnt/5.300.2x500.2x28 семейства InfiLINK 2x2 

№ 
п/п 

Общие характеристики Параметры 

1 2 3 
 InfiLINK 2x2 R5000-Smnt/5.300.2x500.2x28 

1. Диапазон частот 4.9-6.0 ГГц 
2. Скорость передачи данных до 180 Мбит/с 
3. Ширина канала 5/10/20/40 МГц 
4. Чувствительность  до -94 дБм 
5. Мощность передатчика до 27 дБм 
6. Модуляция от BPSK ½ до QAM64 5/6 
7. Конструктивная компоновка Два блока: внешний радиоблок и внутренний блок PoE 
8. Тип внутреннего блока  IDU-CPE 
9. Порты 2хFastEthernet (PoE out) 
10. Антенна Интегрированная двухполяризационная антенна, 28 дБ 

11. Крепление 
MONT-KIT-85 в комплекте поставки. Универсальный комплект 
крепления ODU на мачту 30-85 мм, стену, трубу большего 
диаметра (хомутами, не идут в комплекте) 

12. Размеры внешнего блока 600х600х68 мм 
13. Вес внешнего блока 5,8 кг 

14. 
Соединение внешнего (Радио) и 
внутреннего (PoE) блоков 

витая пара CAT-5e и выше, RJ-45 

15. Управление 
NMS "InfiMonitor", WEB GUI, SNMPv1/SNMPv3, Telnet, SSH, 
Syslog 

16. Сетевой тип устройства (OSI) L3-router / L2-bridge 
17. Потребляемая мощность до 7 Вт 

18. Электропитание 
110-240 В переменного тока 50/60 Гц, +9...56 В постоянного 
тока 

19. Диапазон рабочих температур 
ODU: от -55°С до +60°С 
IDU: от 0°С до +40°С 

20. Защита от воды, пыли IP67, IP66 

Внутренние блоки IDU подключаются к проектируемым индустриальным 

управляемым коммутаторам L2 типа ZES-2010GS-AC220 по интерфейсу Fast 

Ethernet 100Base-TX патч-кордами RJ45. 

Основные характеристики коммутатора представлены в таблице 7. 

Таблица 7. Основные характеристики коммутатора ZES-2010GS-AC220 

№ 
п/п 

Общие характеристики Параметры 

1 2 3 

1. Интерфейсы 

10Base-TX (IEEE 802.3); 
100Base-TX, (IEEE 802.3u); 
1000Base-X (IEEE 802.3z). 
1000Base-T (IEEE 802.3ab) 

2. Производительность 

коммутационная фабрика: 20 Гбит/c; 
размер таблицы MAC-адресов: 8192;  
максимальный размер кадра: 10240 байт; 
размер flash-памяти: 32 Мбайт; 
размер пакетного буфера: 512,5 Кбайт. 

3. Количество SFP-слотов  2х100/1000 
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№ 
п/п 

Общие характеристики Параметры 

1 2 3 
4. Количество портов Fast Ethernet  8х10/100/1000 

5. Протоколы 2-го уровня 

802.1d (STP), 802.1w (RSTP), 802.1s (MSTP); 
Root Guard, BPDU Filter, BPDU Guard, BPDU forwarding; 
протокол супербыстрой сходимости, время схождения <50 мс; 
ERPS (G.8032); 
LLDP, LLDP-MED; 
ULDP; 
ULPP, ULSM (мониторинг состояния, быстрое переключение 
uplink-портов); 
Loopback Detection; 
IGMP Snooping v1, v2, v3; 
IGMP Snooping Fast Leave; 
IGMP Filtering; 
Multicast VLAN Registration (MVR); 
MLD Snooping v1, v2; 
DHCP Snooping; 
DHCP relay; 
DHCP опции 37, 38, 82; 
PPPoE Intermediate Agent; 
поддержка технологий FRVB/PST; 
802.3ad (LACP) агрегация портов: 
до 8 групп, до 8 портов; 
управление потоком: 802.3x, backpressure; 
предотвращение блокировки (HOL). 

6. VLAN 

802.1Q; 802.1Q-in-Q; GVRP; GАRP; количество 
поддерживаемых VLAN: 4095; VLAN на основе портов; VLAN 
на основе протокола (по содержимому поля EtherType); Private 
VLAN; MAC VLAN; Voice VLAN; VLAN translation.  

7. Качество обслуживания (QoS) 

классификация трафика на основе: номера порта, MAC-адреса 
источника и назначения, VLAN ID, 802.1p, IPv4-адреса 
источника и назначения, IPv6-адреса источника и назначения, 
номера порта TCP/UDP, типа протокола, ToS, временного 
диапазона; 
ограничения полосы пропускания с шагом 1 кбит/с; 
количество очередей на каждом порту: 8; 
типы очередей: SR, WRR, SWRR, DWRR.  

8. Безопасность 

максимальное количество списков доступа (ACL): 1408; 
фильтрация данных на основе: номера порта, VLAN ID, 802.1p, 
MAC-адреса источника и назначения, IPv4-адреса источника и 
назначения, IPv6-адреса источника и назначения, номера 
порта TCP/UDP, типа протокола, полей ToS и IP precedence, 
поля EtherType; 
ARP Inspection (защита от ARP-атак); 
802.1x; 
управление доступом 802.1х на основе портов и MAC-адресов;
802.1х Guest VLAN; 802.1x Dynamic VLAN Assignment; 
RADIUS/TACACS+, локальная база пользователей; 
контроль broadcast, multicast и unicast шторма на каждом 
порту; защита от ARP-атак. 
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№ 
п/п 

Общие характеристики Параметры 

1 2 3 

9. Управление и мониторинг 

Telnet; 
SSH; 
Console; 
Web-интерфейс (SSL); 
IPv4/v6-управление; 
BootP/DHCP-клиент; 
SNMP v1, v2c, v3; 
SNMP Trap; 
RMON v1, v2, v3, v9; 
локальный журнал событий; 
Syslog; 
sFlow; 
TFTP/FTP-клиент; 
TFTP/FTP-сервер; 
DHCP-сервер; 
Telnet-сервер; 
NTP/SNTP; 
зеркалирование портов (SPAN, RSPAN): one-to-one, many-to-
one, на основе потока трафика; 
OAM EFM; 
IEEE 802.3az (Energy Efficient Ethernet). 

10. Диагностика 

диагностика кабеля (TDR); 
диагностика оптических трансиверов (DDM); 
ping, traceroute, debug; 
светодиодная индикация.  

11. Питание 20 Вт 

12. 
Потребляемая мощность не более, 
Вт (в скобках – мощность с учетом 
РоЕ) 

144 Вт 

13. Диапазон рабочих температур от 0°С до +50°С 

14. Конструктивное исполнение 
металлический корпус 19", 1U; 
Охлаждение пассивное 

15. Габаритные размеры, мм 220х160х44 
16. Вес, кг 1,1 

В соответствии с заданием на проектирование для РДП Самотлорского 

РЭС, ПС Кольцевая, ПС КНС-7, ПС КНС-11, ПС КНС-15, ПС КНС-16 

предусмотрены управляемые коммутаторы 3 уровня типа ZES-3228GCX для 

резервирования компонентов и динамического распределения потоков передачи 

данных. 

Основные характеристики коммутатора представлены в таблице 8. 
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Таблица 8. Основные характеристики коммутатора ZES-3228GCX 

№ 
п/п 

Общие характеристики Параметры 

1 2 3 

1. Интерфейсы 

10Base-T (IEEE 802.3); 
100Base-TX (IEEE 802.3u); 
1000Base-X (IEEE 802.3z), 
1000Base-T (IEEE802.3ab); 
10GBase (IEEE802.3ae). 

2. Производительность 

коммутационная фабрика 128 Гбит/с; 
производительность (для кадров Ethernet длиной 64 байта): 95 
Мп/с; 
размер таблицы MAC-адресов: 16384;  
максимальный размер кадра: 10240 байт; 
размер пакетного буфера: 16 Мбит; 
оперативная память 1 Гбайт; 
flash-память  32 Мбайт 

3. Комбинированные порты 1 Гбит/с 4 

4. Количество слотов SFP+ 4 

5. 
Количество портов 10/100/1000 
Мбит/с 

20  

6. PoE 
IEEE 802.3af; IEEE 802.3at; до 30 Вт на порт; настройка выход-
ной мощности на порту; включение PoE по расписанию. 

7. Протоколы 2-го уровня 

802.1d (STP), 802.1w (RSTP); 
802.1s (MSTP); 
MRPP; 
Root Guard; 
BPDU Forwarding; 
BPDU Guard; 
LLDP, LLDP-MED; 
UDLD; 
ULPP, ULSM (мониторинг состояния, быстрое переключение 
uplink-портов); 
Loopback Detection; 
IGMP Snooping v1, v2, v3; 
IGMP Snooping Fast Leave; 
Multicast VLAN Registration (MVR); 
MLD Snooping v1, v2; 
DHCP Snooping; 
DHCP relay; 
DHCP опции 37, 38, 82; 
промежуточный агент PPPoE; 
поддержка технологий FRVB/PST; 
802.3ad (LACP) агрегация портов: до 128 групп, до 8 портов в 
группе; 
управление потоком: 802.3x, backpressure; 
предотвращение блокировки (HOL). 
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№ 
п/п 

Общие характеристики Параметры 

1 2 3 

8. VLAN 

802.1Q; 
802.1Q-in-Q: на основе портов, Selective, Flexible; 
GARP, GVRP; 
количество поддерживаемых VLAN: 4095; 
VLAN на основе портов; 
VLAN на основе протокола (по содержимому поля EtherType); 
VLAN Translation; 
MAC VLAN; 
Voice VLAN; 
Private VLAN. 

9. Маршрутизация 

количество поддерживаемых L3 интерфейсов: 1024; 
таблица маршрутизации: 
для ZES-3228CSXB – 16384, 
для остальных моделей – 13312 записей; 
IPv4 и IPv6; 
Black hole route; 
RIP v1/v2; 
OSPF v2/v3; 
BGP4/BGP4+; 
VRRP/VRRPv3; 
ISATAP tunnel, GRE tunnel; 
BFD; 
статическая маршрутизация; 
PBR. 

10. Многоадресная рассылка 
статические маршруты; 
PIM-DM, PIM-SM, PIM-SSM, MSDP. 

11. Качество обслуживания (QoS) 

классификация трафика на основе: номера порта, MAC-адреса 
источника и назначения, VLAN ID, 802.1p, IPv4-адреса источ-
ника и назначения, IPv6-адреса источника и назначения, номе-
ра порта TCP/UDP, типа протокола, DiffServ (ToS, IP 
precedence), временного диапазона; 
ограничения полосы пропускания с шагом 1 кбит/с; 
количество очередей на каждом порту: 8; 
типы очередей: Strict Priority, WRR, SWRR, DWRR, SDWRR, 
WRED; 
полисинг трафика. 
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№ 
п/п 

Общие характеристики Параметры 

1 2 3 

12. Безопасность 

привязка порта к МАС-адресу; 
ограничение количества МАС-адресов на порту; 
простые и расширенные списки доступа (ACL): MAC, IP, IP-
MAC; 
фильтрация данных на основе: номера порта, VLAN ID, 802.1p, 
MAC-адреса источника и назначения, IPv4/6-адреса источника 
и назначения, номера порта TCP/UDP, типа протокола, полей 
ToS и IP precedence, поля EtherType, временного диапазона; 
port security; 
ARP Inspection (защита от ARP-атак); 
IP-MAC-port binding; 
802.1x; 
управление доступом 802.1х на основе портов и MAC-адресов;
802.1х Guest VLAN; 
RADIUS/TACACS+; 
локальная база пользователей; 
контроль broadcast, multicast и unicast шторма на каждом пор-
ту. 

13. IPv6 

IPv6 списки доступа; 
QoS на основе IPv6; 
IPv6 MVR; 
IPv6 MLD snooping; 
IPv6 ND snooping; 
IPv6 Stateless Auto Configuration; 
IPv6 ICMP; 
IPv6 ND; 
IPv6 Multicast Address Types. 

14. Управление и мониторинг 

командная строка (CLI), два уровня доступа: мониторинг, 
управление; 
Telnet; 
SSH; 
Console; 
Web-интерфейс (SSL); 
IPv4/v6-управление; 
BootP/DHCP-клиент; 
SNMP v1, v2c, v3; 
SNMP Trap; 
Dying GASP; 
RMON v1, v2, v3, v9; 
локальный журнал событий; 
Syslog; 
sFlow; 
TFTP/FTP-клиент; 
TFTP/FTP-сервер; 
DHCP-сервер; 
Telnet-сервер; 
DNS Relay; 
DNS client; 
SNTP/NTP; 
зеркалирование портов (SPAN/RSPAN): one-to-one, many-to-
one, на основе потока трафика; 
OAM 802.3ah, 802.3ag; 
IEEE 802.3a (Energy Efficient Ethernet). 
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№ 
п/п 

Общие характеристики Параметры 

1 2 3 

15. Диагностика 

диагностика кабеля (TDR); 
диагностика оптических трансиверов (DDM); 
ping, traceroute, debug; 
светодиодная индикация. 

16. Питание 
два сменных блока питания: ~220 В, =48 В; 
резервируемое питание 1+1. 

17. 
Потребляемая мощность не более, 
Вт 

150 

18. Диапазон рабочих температур от 0°С до +50°С 

19. Конструктивное исполнение 
металлический корпус; 
19” монтаж; 
1U. 

20. Габаритные размеры, мм 440х350х44 
21. Вес, кг до 6,0 

Для подключения телефонных аппаратов к IP-сети для передачи голосового 

трафика на подстанциях предусматриваются аналоговые VoIP-шлюзы с 4 FXS-

портами. VoIP-шлюз AP700P подключается к сети передачи данных через 

интерфейс сети Ethernet 10/100ТХ. 

Основные характеристики VoIP-шлюза AP700P представлены в таблице 9. 
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Таблица 9. Основные характеристики VoIP-шлюза AP700P 

№ 
п/п 

Общие характеристики Параметры 

1 2 3 

1. Аппаратные характеристики 

CPU/DSP SoC AC495-CB; 
RAM 32 MB SDRAM; 
Операционная система – APOS g2; 
Интерфейсы: 4 x FXS телефонные порты, 
порт для подключения резервной линии PSTN, 
 2 x Fast Ethernet 10/100TX, 
Консольный RS232 порт (консольный кабель DB9 <-> RJ45 в 
комплекте); 
Индикация: питание, активность LAN0, LAN1, активность те-
лефонных линий, подключение к PSTN 

2. Соответствие стандартам 

SIP 2.0 (RFC 3261); H.323; MGCP (RFC 3435); 
Кодеки: G711a/u-law, G.723.1, G.726, G.729ab; 
Передача DTMF сигнала: режим SIP INFO, режим RFC2833, 
режим  INBAND; 
Трансляция Caller ID (SIP → FXS); 
Передача факса T.38 (G.711, G.729): входящий вызов, исхо-
дящий вызов; 
 Установление соединения по IP (соединение «точка-точка»), 
регистрация на SIP-сервере; 
Hot call; Тональные сигналы ГОСТ  28384-89. 

3. Сетевые протоколы 

Fast Ethernet (авто определение скорости и режима дуплекса, 
прямой кабель или cross-over); 
Поддержка авторизации на VPN-сервере провайдера через 
PPPoE, PPTP; 
Поддержка символа «$» в поле UserID; 
tagget VLAN 802.1q; 
(возможность регистрация в Voice VLAN и проброса Data 
VLAN); Метка CoS (802.1q); Метка QoS (DSCP); STP/RSTP; 
NAT/PAT; NTP. 

4. Контроль 

Логирование процессов; хранение до 200 логов в памяти 
устройства; отправка логов по протоколу Syslog  
Отладка / Debug 
сетевые процессы, действия на линии. 

5. Безопасность 
Пакетный фильтр на основе листов доступа 
PAP/CHAP - авторизация 

6. Услуги оператора 

Ожидание вызова; Удержание вызова (RFC2543, RFC3264); 
3-х сторонняя конференция; Call transfer Unattended/Blind; 
Call transfer Attendant; Поддержка символов «*», «#» в номер-
ном плане; Сопротивление – 600 Ом, регулировка коэффици-
ента усиления сигнала. 

7. Конфигурирование Web-интерфейс; Telnet; SNMP v2. 
8. Обновление ПО TFTP; FTP. 

9. Прочее 

Элекропитание от сетевого адаптера AC 200В -> DC 5В 2А, 
(потребляемая мощность не более 10 Вт) 
Габариты ШxГxВ: 38x182x182 мм 
Температурный режим: 
Эксплуатация  0°С – 45°С, влажность 5 -95% 
Хранение  -40°С – 85°С 

Согласно технического задания на проектирование для организации 

соединительных линий с использованием цифровых интерфейсов Е1 на РДП 
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Самотлорского РЭС предусматривается установки шлюза AP1800-1E1 с 

подключением к существующей АТС «Minicom DX-500». 

Основные характеристики блока AP1800-1E1 представлены в таблице 10. 

   



 

 

   

В
за
м

. и
нв

. №
 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а

 

 

И
нв

. №
 п
од
п.

 

            

07р-14/16.16-ИОС5.1-ТЧ 
Лист

 

26 Изм.  Кол.у Лист  №до Подп.  Дата 

35
Таблица 10. Основные характеристики шлюза AP1800-1E1 

№ 
п/п 

Общие характеристики Параметры 

1 2 3 

1. Аппаратные характеристики 

CPU MPC8321EVRAFDC; RAM 64 MB DDR2; Операционная 
система – APOS g2; Интерфейсы: 2 слота N1; 
Консольный RS232 порт (консольный кабель DB9 <-> RJ45 в 
комплекте); 2xFastEthernet10/100TX; 
Индикация: питание, активность LAN0, LAN1, активность те-
лефонных линий. 

2. Соответствие стандартам  

SIP 2.0 (RFC 3261); H.323; MGCP (RFC 3435); 
Кодеки: G711a/u-law, G.723.1, G.726, G.729ab; 
Передача DTMF сигнала: ежим SIP INFO, режим RFC2833, ре-
жим  INBAND; Определение и Передача DTMF сигналов как со 
стороны SIP, так и со стороны PSTN; Трансляция Caller ID (SIP 
→ FXS); Передача факса T.38 (G.711, G.729): входящий вызов, 
исходящий вызов; Установление соединения по IP (соедине-
ние «точка-точка»), регистрация на SIP-сервере; 
Объединение несколько Е1-потоков в Транковые Группы; 
Тональные сигналы ГОСТ  28384-89. 

3. Сетевые протоколы 

Fast Ethernet (авто определение скорости и режима дуплекса, 
прямой кабель или cross-over); 
Поддержка авторизации на VPN-сервере провайдера через 
PPPoE, PPTP; 
tagget VLAN 802.1q (возможность регистрация в Voice VLAN и 
проброса Data VLAN); Метка CoS (802.1q); Метка QoS (DSCP); 
STP/RSTP; NAT/PAT; NAT Keeping Alive; NTP. 

4. Контроль 

Логирование процессов (статистика звонков, регистрация на 
SIP-сервере и т.д.) 
Хранение до 200 логов в памяти устройства. 
Отправка логов по протоколу Syslog  
Отладка / Debug: сетевые процессы (установление соединения 
с SIP-сервером, SIP-Tracer и т.д.), действия на линии. 

5. Безопасность 
Пакетный фильтр на основе листов доступа; 
PAP/CHAP – авторизация. 

6. Услуги оператора 
Ожидание вызова; удержание вызова (RFC2543, RFC3264); 
3-х сторонняя конференция; неблокируемая коммутация. 

7. Конфигурирование 
Web-интерфейс; 
Telnet; 
SNMP v2. 

8. Обновление ПО TFTP; FTP. 

9. Прочее  

Элекропитание от встроенного блока питания AC 110-220В или 
DC 48 – 60 В (модификация DC); 
Потребляемая мощность: не более 120 Вт; 
Габариты ШxГxВ: 55x340x267 мм, вес нетто: 2,5 кг; 
Температурный режим: эксплуатация  от 0°С до +40°С , влаж-
ность 5 -95%, хранение от -40°С до +85°С. 

Для подключения удаленного от коммутатора абонентского терминала на ПС 

Самотлор применены оптоволоконные медиа-конверторы MC-100-GE-SM. Обмен 

данными осуществляется по паре одномодовых оптических волокон. 

Основные характеристики оптоволоконного медиа-конвертора MC-100-GE-SM 

представлены в таблице 11. 
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Таблица 11. Основные характеристики оптоволоконного медиа-конвертора 

MC-100-GE-SM 

№ 
п/п 

Общие характеристики Параметры 

1 2 3 
1. Поддерживаемые стандарты IEEE802.3ab 1000BASE-TX, IEEE802.3z 1000BASE-SX/LX 

2. Разъемы 
Duplex SC: оптоволокно; RJ-45 Socket: CAT-3/5 (10/100Mbps) 
витая пара; Auto MDI/MDI-X и поддержка функции Auto-
Negotiation. 

3. Поддерживаемые функции Хранение и пересылка, фильтрация ошибочных пакетов 

4. Параметры оптоволокна 
Геометрия: 62.5/125мкм, 50/125мкм, 8/125мкм, 10/125мкм; 
Длины волн: 850нм, 1310нм; 
Расстояние: 550м, 10км. 

5. Прозрачная передача пакетов 
От 64 до1518 байт для пакетов типа Non-VLAN Ethernet; 
 От 68 до 1522 байт для пакетов типа VLAN-Tag typу Ethernet. 

6. Светодиодные индикаторы 
Модуль: электропитание TX (Link/Act, FDX/COL), FX (Link/Act, 
FDX/COL); 
Корзина: Power Good (A,B); Fail (A,B)  

7. Электропитание 
Настольное исполнение (внешн. адаптер): 100~240 VAC, 
50~60HZ; 
Корзина: AC 90~240 VAC, 50/60 HZ. 

8. Габариты, мм 
Настольное исполнение (внешн. адаптер): 119x85x26, 
Корзина: 440х266х133 

9. Внешние условия 
Рабочая температура: от 0°C до 45°C, рабочая влажность: от 
10% до 90% (без конденсации) 

10. 
Электоробезопасность и электро-
магнитная совместимость 

FCC Class A, CE mark 

На ПС Аганская расстояние между ячейкой связи и АМС составляет более 

90 метров (необходимая длина по кабели составляет около 160 метров), в связи с 

чем для увеличения расстояния передачи данных применен промышленный 

удлинитель PLANET IPOE-E202 с установкой в здании ЗРУ. 

Состав основного проектируемого оборудования системы широкополосного 

радиодоступа по подстанциям размещения представлен в таблице 13. 

Таблица 13. Состав основного проектируемого оборудования 
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1. РДП Самотлорского РЭС 1 1    1  1   
2. ПС Факел   1  1  1    
3. ПС КНС-22   1  1  1    
4. ПС КНС-32   1  1  1    
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1 2 3 4 8 9 10 11 12 13 14 15 
5. ПС КНС-26   1  1  1    
6. ПС КСП-1   1  1  1    
7. ПС КНС-19    1  1  1    
8. ПС Ясная    1  1  1    
9. ПС КНС-2    1  1  1    
10. ПС КНС-28    1  1  1    
11. ПС КНС-37    1  1  1    
12. ПС КНС-5    1  1  1    
13. ПС КНС-5А    1  1  1    
14. ПС КНС-5Б    1  1  1    
15. ПС КНС-12    1  1  1    
16. ПС КНС-18    1  1  1    
17. ПС КНС-23    1  1  1    
18. ПС КНС-33    1  1  1    
19. ПС Большечерногорская   1  1  1    
20. ПС Самотлор    1      2  
21. ПС УПСВ-1     1 1  1    
22. ПС КНС-4    1  1  1    
23. ПС КНС-21    1  1  1    
24. ПС Луч    1  1  1    
25. ПС КНС-13    1  1  1    
26. ПС КНС-14    1  1  1    
27. ПС Пламя    1  1  1    
28. ПС Кольцевая    1  1 1 1    
29. ПС КНС-7    1  1 1 1    
30. ПС КНС-25    1  1  1    
31. ПС КНС-11    1  1 1 1    
32. ПС КНС-15    1  1 1 1   1 
33. ПС КНС-16    1  1 1 1   1 
34. ПС КНС-8А    1  1  1    
35. ПС Аганская     1     2  
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5 СВЕДЕНИЯ О ТЕХНИЧЕСКИХ, ЭКОНОМИЧЕСКИХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ 

УСЛОВИЯХ ПРИСОЕДИНЕНИЯ К СЕТИ СВЯЗИ ОБЩЕГО ПОЛЬЗОВАНИЯ 

Присоединение проектируемых средств и линий связи к сети связи общего 

пользования заданием на проектирование не предусмотрено и в данной проектной 

документации не выполняется. 
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6 МЕСТОПОЛОЖЕНИЕ ТОЧЕК ПРИСОЕДИНЕНИЯ И ТЕХНИЧЕСКИЕ 

ПАРАМЕТРЫ В ТОЧКАХ ПРИСОЕДИНЕНИЯ СЕТЕЙ СВЯЗИ 

Точкой присоединения радиоканала является существующий коммутатор 

корпоративной сети филиала АО «Тюменьэнерго» Нижневартовские электрические 

сети, расположенный в АБК Самотлорского РЭС при ПС 220 кВ Мирная. 

Точкой присоединения центрального шлюза IP-телефонии является 

существующая АТС в АБК Самотлорского РЭС при ПС 220 кВ Мирная. 
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7 ОБОСНОВАНИЕ СПОСОБОВ УЧЕТА ТРАФИКА 

Согласно технического задания учет трафика не требуется. 
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8 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ СИСТЕМ 

УПРАВЛЕНИЯ И ТЕХНИЧЕСКОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Заданием на проектирование мероприятия по обеспечению взаимодействия 

систем управления и технической эксплуатации не предусматриваются.  

Управление и мониторинг проектируемой системы широкополосного 

радиодоступа возможно осуществлять через веб-интерфейс. 

Веб-интерфейс представляет собой удобный инструмент управления 

устройствами серии InfiNet Wireless R5000. Использование веб-интерфейса позволяет: 

 отслеживать статистику по интерфейсам устройства; 

 отслеживать статистику радиосоединений; 

 просматривать и изменять конфигурацию устройства; 

 получать наглядное изображение состояния юстировки антенн; 

 тестировать производительность беспроводного соединения; 

 осуществлять техническую поддержку и обслуживание устройства; 

 получать наглядное изображение источников радиосигналов в доступном 

для устройства спектре; 

 просматривать системный журнал; 

 отслеживать работу механизма DFS.  
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9 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ УСТОЙЧИВОГО ФУНКЦИО-

НИРОВАНИЯ РАДИОСЕТИ ШИРОКОПОЛОСНОГО ДОСТУПА, В ТОМ ЧИСЛЕ В 

ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЯХ 

В целях повышения устойчивости проектируемых сетей связи проектом 

предусмотрены следующие мероприятия: 

 применение оборудования и кабелей, имеющих сертификат соответствия 

Госстандарта РФ; 

 применение однотипного оборудования с возможностью взаимного 

резервирования; 

 электропитание оборудования от систем гарантированного электропитания; 

 централизованное управление и мониторинг оборудования радиодоступа. 

Проектом предусматривается приобретение комплекта ЗИП в необходимом 

объеме по всему составу проектируемого оборудования. 
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10 ОПИСАНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПО ЗАЩИТЕ ИНФОРМАЦИИ 

Меры по обеспечению информационной безопасности должны быть направлены 

на организацию защиты и предотвращение ущерба интересам филиала АО 

«Тюменьэнерго» Нижневартовские электрические сети, который может быть нанесен за 

счет хищения, разглашения, утечки, утраты, искажения и уничтожения информации, 

нарушения работы технических средств, общего и прикладного программного 

обеспечения. 

Основными целями мер информационной безопасности для сетей связи 

являются: 

 защита и сохранение ресурсов, предотвращение ущерба за счет утечки 

информации; 

 обеспечение достоверности и своевременности поступления информации; 

 защита информационных ресурсов от возможного нанесения им ущерба 

посредством случайного и/или преднамеренного несанкционированного доступа к 

информации или незаконного ее использования. 

Объектами защиты информации систем связи являются: 

  информационные ресурсы; 

  программные ресурсы; 

  физические ресурсы. 

Защита ресурсов сетей связи обеспечивается путем реализации следующей 

совокупности конструктивных, организационных и технических мероприятий: 

 размещение оборудования, коммутационных устройств в шкафах с 

закрывающимися дверцами, исключающими случайные и ограничивающими 

преднамеренные воздействия на органы управления; 

 физическое выделение оборудования технологической сети и размещение 

его в помещениях с ограниченным доступом; 

 использование запирающихся на ключ шкафов и их опломбирование; 

 организация ограничительной системы допуска в помещения с 

оборудованием связи; 

 постоянный периодический контроль состояния оборудования, защитных 

конструкций, режимов работы обеспечивающих систем; 

 организация разграничительной системы допуска к ресурсам, функциям, 

системам и сервисам. 

Защита информационных и программных ресурсов сетей связи от 
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некомпетентных или ошибочных действий технического персонала 

обеспечивается путем введения различных уровней доступа и ограничением прав 

на действия, совершаемые в отношении информации. Для данной цели в составе 

прикладного и системного ПО вводятся логины и пароли пользователей, уровни 

доступа к информации. Доступ к рабочим местам следует предоставлять только 

зарегистрированным пользователям. 

Рабочие станции должны быть защищены от доступа посторонних лиц и 

содержать средства разграничения доступа к ресурсам со стороны 

пользователей, имеющих разные полномочия. 

Обеспечение защиты от воздействий техногенного характера и стихийных 

бедствий осуществляется следующими мерами: 

  принятие конструктивных решений по сооружениям связи, обеспечивающих 

их функционирование в нормируемых СНиП условиях строительства; 

  введение избыточности технических средств; 

  комплектация необходимого объема ЗИП; 

  оперативный контроль работоспособности оборудования, состояния линий 

и каналов связи; 

  приобретение комплекта тестирующего и измерительного оборудования 

для обеспечения максимального ускорения поиска неисправности и восстановления 

работоспособности. 
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11 ОБОСНОВАНИЕ ПРИМЕНЯЕМОГО КОММУТАЦИОННОГО ОБОРУДОВАНИЯ, 

ПОЗВОЛЯЮЩЕГО ПРОИЗВОДИТЬ УЧЕТ ИСХОДЯЩЕГО ТРАФИКА НА ВСЕХ 

УРОВНЯХ ПРИСОЕДИНЕНИЯ 

В настоящей проектной документацией коммутационное оборудование, 

позволяющее производить учет исходящего трафика на всех уровнях присоединения не 

предусматривается. 
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12 ОБОСНОВАНИЕ ВЫБРАННОЙ ТРАССЫ ЛИНИИ СВЯЗИ 

Кабельные проводки прокладываются по территориям подстанций до 

зданий, где размещается оборудование связи (шкафы связи), по существующим 

кабель-ростам, существующим кабельным каналам и эстакадам, а также в 

траншеях в грунте в трубах ПНД. При выходе кабелей из траншей кабели 

защищаются стальными водогазопроводными трубами. 

Планы прокладки кабельных трасс по территориям подстанций 

представлены в графической части проектной документации. 

В зданиях кабельные проводки от мест ввода до шкафов связи 

прокладываются в существующих кабельных каналах при их наличии, либо в 

гофрированной трубе.  

Ввод кабелей в здания релейных щитов выполняется через существующие 

кабельные ввода. Заделка кабельных вводов после монтажа кабелей 

выполняется легко удаляемой массой из несгораемого материала. 

Планы расположения оборудования и прокладки кабельных трасс в зданиях 

подстанций представлены в графической части проектной документации. 

Весь комплекс кабельной продукции и средств обеспечения ее прокладки 

является серийно выпускаемым, имеет климатическое исполнение 

соответствующие условиям окружающей среды, в которой он эксплуатируется. 
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13 ЭЛЕКТРОПИТАНИЕ  

Электропитание проектируемого оборудования системы ШРД предусматривается 

по 1-ой категории надежности электроснабжения от существующих источников питания 

220В переменного тока (существующих распределительных щитков) через источники 

бесперебойного питания с аккумуляторными батареями.  

Потребляемая мощность проектируемого оборудования приведена в таблице 13. 
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Таблица 13. Потребляемая мощность проектируемого оборудования 
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строительства 

С
ум

м
ар

н
ая

 
п
о
тр
еб
л
я
ем

ая
 

м
о
щ
н
о
ст
ь

, В
т 

M
m

xt
b

/5
.3

00
.2

x5
00

.2
x1

6 

T
D

D
-с
и
н
хр
о
н
и
за
то
р

 
A

U
X

-O
D

U
-S

Y
N

C
 

S
m

n
tc

/5
.3

00
.2

x3
00

.2
x2

8 

S
m

n
t/

5.
30

0.
2x

50
0.

2x
28

 

К
о
м
м
ут
ат
о
р

 L
2 

К
о
м
м
ут
ат
о
р

 L
3 

V
o

IP
-ш

л
ю
з 

Ш
л
ю
з  

A
P

18
00

-1
E

1 
 

М
ед

и
а-
ко
н
в
ер

те
р

 

1 2 3 4 5 9 10 11 12 13 14 15 

1. 
РДП Самотлорского 
РЭС 

292 11 11    150  120  

2. ПС Факел 47,6   7  20  10   
3. ПС КНС-22 47,6   7  20  10   
4. ПС КНС-32 47,6   7  20  10   
5. ПС КНС-26 47,6   7  20  10   
6. ПС КСП-1 47,6   7  20  10   
7. ПС КНС-19  47,6   7  20  10   
8. ПС Ясная  47,6   7  20  10   
9. ПС КНС-2  47,6   7  20  10   
10. ПС КНС-28  47,6   7  20  10   
11. ПС КНС-37  47,6   7  20  10   
12. ПС КНС-5  47,6   7  20  10   
13. ПС КНС-5А  47,6   7  20  10   
14. ПС КНС-5Б  47,6   7  20  10   
15. ПС КНС-12  47,6   7  20  10   
16. ПС КНС-18  47,6   7  20  10   
17. ПС КНС-23  47,6   7  20  10   
18. ПС КНС-33  47,6   7  20  10   
19. ПС Большечерногорская 47,6   7  20  10   
20. ПС Самотлор  19,5/12,5   7      2х12,5
21. ПС УПСВ-1  47,6    7 20  10   
22. ПС КНС-4  47,6   7  20  10   
23. ПС КНС-21  47,6   7  20  10   
24. ПС Луч 47,6   7  20  10   
25. ПС КНС-13  47,6   7  20  10   
26. ПС КНС-14  47,6   7  20  10   
27. ПС Пламя  47,6   7  20  10   
28. ПС Кольцевая  197,6   7  20 150 10   
29. ПС КНС-7  197,6   7  20 150 10   
30. ПС КНС-25  47,6   7  20  10   
31. ПС КНС-11  197,6   7  20 150 10   
32. ПС КНС-15  197,6   7  20 150 10   
33. ПС КНС-16  197,6   7  20 150 10   
34. ПС КНС-8А  47,6   7  20  10   
35. ПС Аганская  7    7      

Для обеспечения бесперебойного питания проектируемого оборудования связи 

предусматриваются однофазные ИБП типа ШТИЛЬ 1 кВА с внешними АКБ. 
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14 МОЛНИЕЗАЩИТА И ЗАЗЕМЛЕНИЕ 

Для молниезащиты и заземления проектируемого оборудования используется 

существующий контур защитного заземления помещения связи и существующий 

наружный контур защитного заземления. Существующий наружный контур соединен со 

стальными элементами АМС. 

Для обеспечения безопасности обслуживающего персонала и нормальной работы 

оборудования все металлические нетоковедущие части электроустановок и корпуса 

электрооборудования, которые могут оказаться под напряжением вследствие 

нарушения изоляции, подключаются к шине защитного заземления с сопротивлением 

R≤4Ом. 

Все металлоконструкции для прокладки кабелей (кабельные лотки) должны иметь 

по всей длине непрерывную цепь и должны быть заземлены.  

Для защиты проектируемого внутреннего оборудования ШРД, размещенного в 

помещениях узлов связи и ячеек связи, от заноса высокого потенциала 

предусматриваются устройства грозозащиты AUX-ODU-LPU-G. Защитное заземление 

устройства грозозащиты AUX-ODU-LPU-G осуществляется путем присоединения 

корпуса грозоразрядника к существующей шине заземления помещения связи проводом 

ПуГВ1х6 З-Ж. 

Заземление проектируемых шкафов выполняется к существующей шине 

заземления помещения связи проводом ПуГВ1х16 З-Ж. 

Оборудование внутри шкафа заземляется на шину заземления шкафа проводом 

ПуГВ1х6 З-Ж. 

Для защиты внешнего оборудования ШРД, установленного на АМС, от заноса 

высокого потенциала устанавливаются устройства грозозащиты AUX-ODU-LPU-G в 

непосредственной близости с внешним блоком ODU. Защитное заземление устройства 

грозозащиты AUX-ODU-LPU-G и ODU осуществляется путем присоединения корпусов к 

металлоконструкциям АМС проводом ПуГВ1х6 З-Ж. 
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1. За нулевую отметку принять уровень земли. За нулевую отметку принять уровень земли. 2. Вертикальный спуск кабелей  выполнить по металлоконструкциям молниеприемника с помощью двойного крепления. Вертикальный спуск кабелей  выполнить по металлоконструкциям молниеприемника с помощью двойного крепления. Крепление установить с шагом 0,5м. Крепить с помощью хомута ленточного к телу опоры. 3. От молниеприемника до здания ОПУ кабель проложить в траншее в трубе двустенной гофрированной по серии А11-2011 и От молниеприемника до здания ОПУ кабель проложить в траншее в трубе двустенной гофрированной по серии А11-2011 и п.2.3.32 ПУЭ. 4. Кабель от молниеприемника проложить в земле в трубе стальной на протяжении не менее 10м. Кабель от молниеприемника проложить в земле в трубе стальной на протяжении не менее 10м. 5. Кабель проложить цельным куском, без сращивания, уточнив перед нарезкой его длину. Кабель проложить цельным куском, без сращивания, уточнив перед нарезкой его длину. 6. В местах выхода из траншеи кабель защитить трубой стальной. Предусмотреть заделку защитных труб согласно В местах выхода из траншеи кабель защитить трубой стальной. Предусмотреть заделку защитных труб согласно рисунков 1. Уплотнение мест выхода кабелей из труб стальных выполнить из джутовых переплетенных шнуров, покрытых уплотнительным составом УС-65. 7. Установку ODU выполнить штатным креплением, входящем в комплект поставки, на кронштейн Кр.1 согласно рис.3. Установку ODU выполнить штатным креплением, входящем в комплект поставки, на кронштейн Кр.1 согласно рис.3. становку ODU выполнить штатным креплением, входящем в комплект поставки, на кронштейн Кр.1 согласно рис.3. Кронштейн крепить к ограждению площадки обслуживания опоры.  8. Грозоразрядник разместить в непосредственной близости с радиомодулем, второй грозоразрядник установить на сущ. Грозоразрядник разместить в непосредственной близости с радиомодулем, второй грозоразрядник установить на сущ. шину заземления здания. 9. Монтаж защитного заземления выполнить с учетом требований ПУЭ, СНиП 3.05.06-85. Знаки заземления выполнить в Монтаж защитного заземления выполнить с учетом требований ПУЭ, СНиП 3.05.06-85. Знаки заземления выполнить в соответствии с ГОСТ 21130-75.  10. Заземление абонентского модуля и грозоразрядника на молниеприемнике выполнить проводом ПуГВ 6,0 мм², присоединив Заземление абонентского модуля и грозоразрядника на молниеприемнике выполнить проводом ПуГВ 6,0 мм², присоединив проводник к струбцине, струбцину крепить к металлоконструкции существующего контура заземления молниеприемника в непосредственной близости с устанавливаемым оборудованием. 
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	61...64_ПС 110-35-6кВ УПСВ-1_Аганская-Лист1 (10)
	61...64_ПС 110-35-6кВ УПСВ-1_Аганская-Лист1 (11)


	
	Листы и виды
	65...67_ПС 110-6кВ КНС-4-Лист1 (6)
	65...67_ПС 110-6кВ КНС-4-Лист1 (7)
	65...67_ПС 110-6кВ КНС-4-Лист1 (8)


	
	Листы и виды
	68...70_ПС 110-35-6кВ КНС-21-Лист1 (6)
	68...70_ПС 110-35-6кВ КНС-21-Лист1 (7)
	68...70_ПС 110-35-6кВ КНС-21-Лист1 (8)


	
	Листы и виды
	71...73_ПС 110-10кВ Луч-Лист1 (6)
	71...73_ПС 110-10кВ Луч-Лист1 (7)
	71...73_ПС 110-10кВ Луч-Лист1 (8)


	
	Листы и виды
	74...76_ПС 110-35-6кВ КНС-13-Лист1 (6)
	74...76_ПС 110-35-6кВ КНС-13-Лист1 (7)
	74...76_ПС 110-35-6кВ КНС-13-Лист1 (8)


	
	Листы и виды
	77...79_ПС 110-35-6кВ КНС-14-Лист1 (6)
	77...79_ПС 110-35-6кВ КНС-14-Лист1 (7)
	77...79_ПС 110-35-6кВ КНС-14-Лист1 (8)


	
	Листы и виды
	80...82_ПС 110-10кВ Пламя-Лист1 (6)
	80...82_ПС 110-10кВ Пламя-Лист1 (7)
	80...82_ПС 110-10кВ Пламя-Лист1 (8)


	
	Листы и виды
	83...85_ПС 110-35-6кВ Кольцевая-Лист1 (6)
	83...85_ПС 110-35-6кВ Кольцевая-Лист1 (7)
	83...85_ПС 110-35-6кВ Кольцевая-Лист1 (8)


	
	Листы и виды
	86...88_ПС 110-35-6кВ КНС-7-Лист1 (6)
	86...88_ПС 110-35-6кВ КНС-7-Лист1 (7)
	86...88_ПС 110-35-6кВ КНС-7-Лист1 (8)


	
	Листы и виды
	89...91_ПС 110-35-6кВ КНС-25-Лист1 (6)
	89...91_ПС 110-35-6кВ КНС-25-Лист1 (7)
	89...91_ПС 110-35-6кВ КНС-25-Лист1 (8)


	
	Листы и виды
	92...94_ПС 110-35-6кВ КНС-11-Лист1 (6)
	92...94_ПС 110-35-6кВ КНС-11-Лист1 (7)
	92...94_ПС 110-35-6кВ КНС-11-Лист1 (8)


	
	Листы и виды
	95...97_ПС 110-35-6кВ КНС-15-Лист1 (6)
	95...97_ПС 110-35-6кВ КНС-15-Лист1 (7)
	95...97_ПС 110-35-6кВ КНС-15-Лист1 (8)


	
	Листы и виды
	98...100_ПС 110-35-6кВ КНС-16-Лист1 (6)
	98...100_ПС 110-35-6кВ КНС-16-Лист1 (7)
	98...100_ПС 110-35-6кВ КНС-16-Лист1 (8)


	
	Листы и виды
	101...103_ПС 110-35-6кВ КНС-8а-Лист1 (6)
	101...103_ПС 110-35-6кВ КНС-8а-Лист1 (7)
	101...103_ПС 110-35-6кВ КНС-8а-Лист1 (8)


	
	Листы и виды
	104...106_ПС Мирная-Лист1 (7)
	104...106_ПС Мирная-Лист1 (8)
	104...106_ПС Мирная-Лист1 (9)




